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RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de acibenzolar-S-metil (ASM) e silicio na
biologia dessa praga, na cultura do algodado. O experimento foi conduzido na safra 2004/2005, no
municipio de Chapadéo do Sul/MS. O delineamento experimental foi o inteiramente casualisado,
em esquema fatorial, constituido pela combinagdo de duas cultivares de algoddo (Acala-90 e
DeltaOpal) e trés indutores (silicio na dose de 150 g de Siha™; ASM na dose de 10 giaha' e
testemunha) com 100 repeti¢des. Aos 3 dias apds a aplica¢do, foram coletadas folhas do terco
superior das plantas e levadas ao laboratério, onde as parcelas foram constituidas por placas de
Petri, forradas com papel umedecido, onde foi colocada uma secio foliar de 10 cm?. Sobre essa
se¢do foi colocada uma lagarta de 2° ou 3° instar coletada na 4rea experimental. O experimento
foi mantido em incubadora BOD (temperatura de 27 + 3 °C e umidade relativa de 70 + 10%).
Foram avaliados os seguintes paridmetros biologicos: duragio da fase larval e pupal e peso de
pupas 24 horas ap6s a transformagdo. Os resultados mostram que o ASM e silicio provocaram
redugdo do periodo larval e peso de pupas, e aumento do periodo pupal de A. argillacea.
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EFFECT OF RESISTANCE INDUCTORS ACYBENZOLAR-S-METHYL AND SILICON
IN THE BIOLOGY OF Alabama argillacea (LEPID.: NOCTUIDAE) ON CROP COTTON

ABSTRACT

The objective of this work was access the outcome of acybenzolar-S-methyl (ASM) and
silicon on induction of resistance to Alabama argillacea, on cotton. The experiment was carried
out in 2004/2005 harvesting, in Chapadio do Sul, State of Mato Grosso do Sul, Brazil. The
experimental design was randomized blocks on factorial scheme, with 6 treatments and 100
replications with combination of two cultivars of cotton Acala 90 and DeltaOpal, and three
treatments (silicio on dosage of 150 g a.i Si.ha™: acybenzolar-s-methyl on dosage of 10 g.a.i.ha’
and control). Three days after the application one collected leaves from the third superior of the
cotton plants and brought to the laboratory, where leaf sections (10 cm? Jwere placed on damp
paper inside a Petri dish. A 2™ or 3 instar A.argillacea larva was placed on the damp paper and
maintained in a climatic chamber (27+ 3 °C; 70 + 10% RH). The following biological parameters
were observed: duration of larva and pupastages; weight of 24 hour old pupac after. The results
have indicated that ASM and silicon reduced the larval period and the pupae weight, and
increased the pupal period of 4. argillacea.
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INTRODUCAO

A cultura do algoddo nos tltimos
anos apresentou um grande crescimento em
produtividade e tornou-se um grande atrativo
aos investidores do agronegocio devido ao
seu retorno econdmico ¢ na rotagdo de
cultura com a soja no Cerrado Brasileiro. A
produgdo nacional de algoddo em carogo €
de 3,6 milhdes de toneladas, das quais a
pluma participa com 38,8%, ou seja, 1,4
milhdo de toneladas. Na regido Centro-
Oeste, maior produtora, destaca-se uma
expansdo de 42,2% no Mato Grosso do Sul,
40,4% no Mato Grosso ¢ 34,0% em Goias
(Conab 2007).

Entre os principais fatores que afetam
a produtividade da cultura, destaca-se a
ocorréncia de pragas. O curuqueré-do-
algodoeiro Alabama argillacea (Huebner,
1818) (Lepidoptera: Noctuidae) causa sérios
prejuizos na cultura. Essa praga na fase de
larva provoca o desfolhamento das plantas
reduzindo a area  fotossintética e
conseqiientemente a produgdo, podendo
levar ao desfolhamento total da cultura
(Gallo et al. 2002).

Uma das respostas das plantas contra
o ataque de pragas esta relacionada a
resisténcia  sistémica ativada (SAR -
Systemic Activated Resistance).
Recentemente, foi introduzido o indutor
acibenzolar-S-metil  (ASM) no mercado
brasileiro que funciona como um ativador
das defesas naturais das plantas, induzindo a
resisténcia das plantas contra pragas e
doencas (Epstein 1999). Esta resisténcia
apresenta varias vantagens, como: agentes
biocidas que apresentam efetividade contra
virus, bactérias, fungos, nematdides ¢
insetos; estabilidade devido a agdo de
diferentes mecanismos de resisténcia; carater
sistémico, persistente ¢ natural da produgao;
economia de energia metabolica — a planta
permanece em “‘estado de alerta” e os
mecanismos de resisténcia sdo ativados
somente na presenga da praga; presenca do

potencial genético para resisténcia em todas
as plantas suscetiveis (Pascholati & Leite
1995).

Outro elemento importante na
resisténcia de plantas ao ataque de pragas é o
silicio. Trata-se de um elemento encontrado
em abundincia no meio ambiente, sendo
considerado um indutor de resisténcia a
pragas e doengas. O mecanismo € atribuido a
associagdo do Si com constituintes da parede
celular, tornando-a menos acessivel as
enzimas de degradag¢do de fungos e maior
rigidez da parede celular ao ataque de
pragas. O Si segundo Korndorfer et al
(2004) além do efeito puramente mecénico,
também teria um papel de protecdo sistémica
contra pragas € patogenos.

A utilizagdo de indutores de
resisténcia na redu¢do de populagdes de
insetos-praga em culturas agricolas tem sido
objeto de estudo de varios pesquisadores
(Djamin & Pathak 1967; Sawant et al. 1994;
Carvalho et al. 1999; Antunes et al. 2004,
Correa et al. 2004). No entanto, poucos
foram os trabalhos que avaliaram a
influéncia de indutores de resisténcia na
biologia de pragas (Goussain et al. 2002).

Até o momento, inexistem trabalhos
avaliando a influéncia de indutores de
resisténcia na biologia de A. argillacea.
Nesse contexto, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar o efeito de acibenzolar-
S-methyl (ASM) e silicio na biologia de 4.
argillacea, na cultura do algoddo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no
municipio de Chapaddo do Sul (MS), na area
experimental da Fundagdo de Apoio a
Pesquisa  Agropecuaria de  Chapadio
(Fundagido Chapaddo) no periodo de janeiro
a maio de 2005.

Inicialmente, em  virtude das
cultivares DeltaOpal e Acala-90 serem as
mais plantadas na regido de cerrado (Farias
et al. 2007) foi utilizado esse materiais,
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sendo realizada a semeadura em 15 de
janeiro de 2005 em espagamento entre linhas
de 0,9 m, em solo Latossolo Vermelho,
sendo aplicado na adubag¢io de semeadura e
cobertura 100 Kgha™ de N, 90 Kgha'! de
P,0s5, 130 Kg.ha'] de K,0. As sementes
foram tratadas com thiametoxan e
carbendazim+thiram nas doses de 240,
90+210 g.i.a. por 100 Kg de sementes,
respectivamente.

Foram  separadas para cada
tratamento parcelas de 4 ruas com 5 m de
comprimento, € aplicado os tratamentos nas
plantas de algoddo, nos estagios F3 e FS,
segundo a escala do algodoeiro proposta por
Marur & Ruano (2002). As aplicagbes foram
realizadas utilizando-se um pulverizador
costal de pressio constante (CO,
comprimido), equipado com pontas conicas
(TXVK 8). A pressdo de trabalho foi de 50
psi e o volume de calda estabelecido em 150
Lha.

O delineamento experimental foi o
intciramente  casualisado, em esquema
fatorial, com 6 tratamentos ¢ 100 repeti¢des,
constituidos pela combinagdo de duas
cultivares de algoddo (Acala-90 ¢
DeltaOpal) e trés tratamentos, sendo os
tratamentos: silicio na dose de 150 g de
Si.ha'; acibenzolar-S-methyl (ASM) na
dose de 10 g.i.a..ha” e testemunha.

Foi coletado folhas do tergo superior
das plantas, que foram levadas ao laboratério
de entomologia, onde as parcelas foram
constituido por placas de Petri de 8§
centimetros de didmetro, forradas com papel
umedecido, onde foi colocada uma segiio
foliar de 10 cm”. Sobre essa se¢do foi
colocada uma lagarta de 2° ou 3° instar
coletada na éarea experimental da Fundacio

Chapaddo. As lagartas permaneceram nas
placas até atingirem a fase pupal, sendo que
a se¢do foliar foi trocada a cada 24h. O
experimento foi mantido em incubadora
BOD (temperatura de 27 + 3 °C ¢ umidade
relativa de 70 + 10%).

Foram avaliados o0s seguintes
parametros biolégicos: duragdo da fase
larval e pupal e peso de pupas 24 horas apds
a transformacdo. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de varincia pelo teste
F e as médias comparadas pelo teste de
Tukey (5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos resultados obtidos
(Tabela 1), constatou-se que n3o houve
mteracdo significativa entre os fatores
tratamentos (T) e variedades (V) para
nenhuma variavel analisada.

Os tratamentos com silicio e ASM,
nas doses de 150 g de Siha' ¢ 10 g do
ingrediente ativo.ha™, diferiram
significativamente da  testemunha, na
duragdo do periodo larval, apresentando
menores valores médios de duragio em dias
(7,9741 e 7,7328 respectivamente) (Tabela
1). O tratamento com ASM apresentou
menor valor possivelmente pelo fato do
produto ter provocado algum disturbio
fisiolégico na alimentagdo de A. argillacea
que interferiu no seu metabolismo,
acelerando o seu desenvolvimento e
resultando em um menor periodo larval. O
efeito de indutores de resisténcia diminuindo
o periodo larval de pragas foi constatado em
outras pesquisas (Epstein 1999).
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Tabela 1. Periodo larval, peso de pupa ¢ periodo pupal de A. argillacea, em fungdo de
variedades e indutores de resisténcia. Chapadao do Sul (MS). 2007.

Tratamentos Periodo Larval Peso de Pupas Periodo Pupal
(dias) (gramas) (dias)

1-Testemunha 8,4569+t1,1 a 0,231740,02 a 6,3700+£0,5 b
2- Silicio 7,9741£0,8 b 0,2000+0,01 b 6,8300£0,6 a
3- Acibenzolar 7,7328+0,7 ¢ 0,1996+0,01 b 6,800010,6 a
Delta Opal 7,9943+0,8 a 0,2050+0,02 b 6,606710,5 a
Acala-90 8,1149+1,1 a 0,2159+0,02 a 6,7267+0,5 a
Teste F
Tratamentos (T) 32,92 ** 16,94 ** 9,19 **
Variedades (V) 2,64 ™ 4,43 * 1,50™
TxV e B 0,44 ™ 1,76 ™
CV (%) 8,59 25,21 12,73
Média Geral 8,0546 0,2104 6,6667

**significativo p<0,01; * significativo 0,01<p<0,05; ns: ndo significativo.
Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (5%).

O intervalo de variagdo para o
periodo larval de A. argillacea fo1 de 8,4569
dias na testemunha e 7,7328 dias no
tratamento com ASM (Tabela 1), valores
proximos aos observados por Ferreira &
Lara (1999), que verificaram um intervalo de
variacdo de 7,8 a 8,8 dias para lagartas de A4.
argillacea alimentadas com folhas de
variedades de algodoeiro.

No peso de pupas houve diferencas
significativas (p<0,05) entre as variedades
estudadas, onde na variedade Delta Opal as
pupas pesaram em média 0,2050 g ¢ na
Acala-90 a média foi de 0,2159 g. Esses
resultados, sugerem que provavelmente a
variedade que originou pupas com PpesoSs
menores causaram efeito adverso sobre elas,
devido a presenca de alguma substancia
antibiodtica (resisténcia do tipo antibiose). O
gossipol presente em algumas variedades de
algodoeiro é uma substincia responsavel
pela promogdo de resisténcia do tipo
antibiose  (Bottger &  Patana  1966)
promovendo redugdo no peso de pupas de
alguns Lepidoptera (Lukefahr ez al. 1966)

O menor peso observado em pupas
em determinadas variedades coincide com as

observagdes de Bleicher (1982) que
verificou um efeito deletério das linhagens
de algodoeiro CNPA sobre as lagartas de 4.
argillacea. Este autor relaciona o menor
peso observado em determinados genotipos,
como consequéncia da ingestdo (fase larval)

de substincias presentes nas folhas
(antibiose) que prejudicaram 0
desenvolvimento de pupas.

Em  relacdio aos  tratamentos

estudados houve diferencas significativas
(p<0,01) entre a testemunha e os indutores.
A testemunha apresentou maior peso de
pupas (0,2317 2) diferindo
significativamente dos tratamentos com
silicio ¢ ASM que apresentaram 0,2000 e
0,1996 g respectivamente. Esse maior peso
das pupas pode ser explicado com o maior
periodo larval que a testemunha apresentou
(8,4569 dias) (Tabela 1), ou seja, as lagartas
foram melhor alimentadas com as folhas que
ndo continham aplica¢des dos indutores e,
consequentemente, alcangaram maior peso
de pupas.

No periodo pupal, observou-se que os
tratamentos com silicio e ASM apresentaram
os maiores valores (6,83 e 6,80 dias
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respectivamente)  ndo se  diferindo
significativamente entre si, porém diferindo
da testemunha (6,37 dias) (Tabela ). O
maior periodo das pupas observado no
presente trabalho nos tratamentos com silicio
coincide com trabalhos realizados com
outros lepidépteros da mesma familia de A.
argillacea (Korndorfer ez al. 2004).

Desse modo, no presente trabalho foi
verificado que a aplicagio dos indutores de
resisténcia silicio e ASM influenciam na
biologia da praga. O menor periodo larval e
maior periodo de pupas observado nos
tratamentos com indutores de resisténcia
sustentam a hipdtese que haverda menor
consumo foliar de A. argillacea nas folhas e
hastes do algodoeiro, pois é na fase de larva
que a praga causa o maior dano (Gallo ef al.
2002) resultando em uma menor desfolha
nas plantas tratadas com esses produtos.

A possivel prote¢io dos indutores de
resisténcia  contra o  desfolhamento
ocasionado pela praga pode ser uma
ferramenta interessante no manejo da praga,
pois de acordo com Martins e al. (2007), A.
argillacea na fase de larva pode provocar
perdas na produgdo de algodoeiro entre 21 e
35%.

Assim, enquanto o uso de indutores
de resisténcia ainda permanece
significativamente atrds dos outros métodos
disponiveis para o controle da praga, o seu
efeito sobre a biologia de 4. argillacea deve
ser mais bem estudado por outros
pesquisadores, buscando-se avaliar
diferentes modos, &pocas e dosagens de
silicio ¢ ASM para assim dar subsidio para a
sua recomendagio em larga escala ¢ em
nivel de campo.

Nesse contexto, os indutores de
resisténcia ndo devem ser considerados
isoladamente no controle da praga.
Futuramente, esse tipo de controle podera
fazer parte de um conjunto de medidas
integradas, as quais atuando em harmonia
com o ambicente sejam capazes de reduzir a

populagdo do inseto a niveis de danos nio
econdmicos.

CONCLUSOES

Silicio € ASM interferem na biologia
de A. argillacea, reduzindo o periodo do
desenvolvimento biolégico da praga (fase
larval) que causa prejuizos no algodoeiro.
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